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Классификация, морфология и ультраструктура  грибов, 

простейших и вирусов. Прионы. 

 

 

 

 

ФАКУЛЬТЕТ:   Лечебно-профилактический 

Предмет:          Медицинская микробиология - 1 



План лекции  
 

 1. Морфология и  ультраструктура эукариотических микроорганизмов 

 - Классификация, морфология и ультраструктура грибов.  

 - патогенные для человека виды грибов: совершенные (Zyqomycota, 
Ascomycota, Basidiomycota)  и несовершенные (Deuteromycota)  грибы. 

 - классификация, морфология и ультраструктура простейших.  

 - патогенные для человека виды простейших: типы Sarcomastigophora, 
Apicomplexa, Ciliophora, Microspora 

 2. Классификация, морфология и ультраструктура вирусов.   

 3. Патогенные для человека виды вирусов: ДНК- и РНК-вирусы. 

 4. Репродукция вирусов. Особенности репродукции РНК- и ДНК-вирусов. 
Позитивные и негативные РНК-геномные вирусы. 

 • Типы взаимодействия вирусов с клеткой хозяина: продуктивный, абортивный, 
интегративный. 

 • Вирогения и ее механизмы 

 5. Понятие о прионах и вироидах. 

 





Некоторые отличительные признаки 

эукариотов и прокариотов 

   Признак         Прокариотная клетка         Эукариотная клетка 
  Размер                            1-10 мкм                                           10-100 мкм 

  Ядерная мембрана           Отсутствует                                      Имеется 

  Хромосома                       Одна                                                Несколько 

  Гистоны                           Отсутствуют                                     Имеются 

  Тип деления                     Бинарный                                         Митотический 

  Специализированные 

  мембранные структуры     Отсутствуют                                     Имеются       

  Клеточная стенка             Содержит пептидогликан                  Содержит хитин  

                                                                                                 или целлюлозу 

  Стероиды клеточной 

  стенки                             Отсутствуют                                     Имеются 

  Рибосомы                         70 S                                                80 S 

 Анаэробное дыхание          Возможно                                       Обычно отсутствует 

 Фиксация азота                  Возможна                                      Невозможна   

    



Строение эукариотов и прокариотов 

 







Грибы  

 Одно- или многоклеточные безхлорофильные 

растительные микроорганизмы, являющиеся 

эукариотами  

 Относятся к царству Fungi (Mycetes, Mycota) 

 Различают гифальные (2-100 мкм ) и дрожжевые (2-5 

мкм) грибы. 

 По строению  – низшие  (без перегородок) и высшие 

(септированные) 

 По характеру размножения – совершенные (половое 

размножение) и несовершенные (бесполое 

размножение). 

 



 



 





Гифальные грибы 

     Гифальные (плесневые) грибы образуют ветвящиеся тонкие нити (гифы), 

сплетающиеся в грибницу или мицелий (плесень). Толщина гиф колеблется от 2 до 

100 мкм.  

     Гифы, врастающие в питательный субстрат, называются вегетативными гифами 

(отвечают за питание гриба), а растущие над поверхностью субстрата – 

воздушными или репродуктивными гифами (отвечают за бесполое размножение). 

     Гифы низших грибов не имеют перегородок. Они представлены многоядерными 

клетками и называются ценоцитными (от греч. koenos– единый, общий).  

     Гифы высших грибов разделены перегородками  или септами с отверстиями. 

 



Дрожжевые грибы 

     Дрожжевые грибы (дрожжи), в основном, 

имеют вид отдельных овальных клеток 

(одноклеточные грибы).  

     По типу полового размножения они 

распределены среди высших грибов -  

аскомицет и базидиомицет.  

     При бесполом размножении дрожжи образуют 

почки или делятся, что приводит к 

одноклеточному росту.  

     Могут образовывать псевдогифы и ложный 

мицелий (псевдомицелий) в виде цепочек 

удлиненных клеток – «сарделек».  

     Грибы, аналогичные дрожжам, но не 

имеющие полового способа размножения, 

называют дрожжеподобными. Они 

размножаются только бесполым способом – 

почкованием или делением. 

     Понятие «дрожжеподобные грибы» часто 

идентифицируют с понятием «дрожжи».  





Диморфизм  грибов 



 









 



Типы грибов, имеющих медицинское 

значение   

 Выделяют три типа грибов, имеющих половой способ 

размножения (так называемые,  совершенные грибы): 

зигомицеты (Zygomycota), аскомицеты (Ascomycota) 

и базидиомицеты (Basidiomycota). 

 Отдельно выделяют условный, формальный тип  или 

группу грибов – дейтеромицеты (Deiteromycota),  у 

которых имеется только бесполый способ размножения 

(так называемые, несовершенные грибы) 



Зигомицеты 

      Зигомицеты относятся к низшим 

грибам ( мицелий несептированный). Они 

включают представителей родов Mucor, 

Rhizopus, Rhizomucor, Absidia, Basidiobolus, 

Conidiobolus .  

     Распространены в почве и воздухе.  

     Могут вызывать зигомикоз 

(мукоромикоз) лѐгких, головного мозга и др. 

органов человека.  

     При бесполом размножении зигомицет 

на плодоносящей гифе (спорангиеносце) 

образуется спорангий – шаровидное 

утолщение с оболочкой, содержащее 

многочисленные спорангиоспоры.  

     Половое размножение у зигомицет 

происходит с помощью зигоспор. 



Аскомицеты 

     Аскомицеты ( сумчатые грибы) имеют септированный мицелий ( кроме 

одноклеточных дрожжей). Свое название они получили от основного органа 

плодоношения – сумки, или аска, содержащего 4 или 8 гаплоидных половых спор 

(аскоспор). 

     К аскомицетам относятся отдельные представители (телеоморфы) родов 

Aspergillus и Penicillium. 

     Большинство грибов  родов Aspergillus и Penicillium являются анаморфами, т.е. 

размножаются только бесполым путем, с помощью  бесполых спор – конидий и 

должны быть отнесены по этому признаку к несовершенным грибам 



Дрожжевые аскомицеты 

     Представителями аскомицетов являются также дрожжи (роды Saccharomyces,  

телеоморфы многих видов Candida). 

     Дрожжи – одноклеточные грибы, утратившие способность к образованию 

истинного мицелия; имеют овальную форму клеток диаметром 3-15 мкм. Они 

размножаются почкованием, бинарным делением на две равные клетки или 

половым путем с образованием аскоспор.  

     Заболевания, вызываемые некоторыми видами дрожжей, получили название 

дрожжевых микозов (напр., гистоплазмоз) 



Базидиомицеты 

     Базидиомицеты (шляпочные грибы) имеют септированный 

мицелий.   

     Они образуют половые споры -  базидиоспоры путем 

отшнуровывания от базидия – концевой клетки мицелия, гомологичной 

аску. 

     К базидиомицетам относятся некоторые дрожжи, например, 

телеоморфы Cryptococcus neoformans 



Дейтеромицеты 

     Дейтеромицеты (несовершенные грибы, Fungi 

imperfecti, анаморфные грибы, конидиальные грибы) 

являются условным, формальным типом грибов, который 

объединяет грибы, не имеющие полового размножения. 

     Слово  «формальный» означает, что потенциально эти 

грибы могут иметь половой способ размножения; при 

установлении  последнего факта, грибы переносятся в 

один из известных типов  - Ascomycota или  Basidiomycota 

и им присваивают название телеоморфной формы. 



Дрожжеподобные дейтеромицеты 

     К  дейтеромицетам относятся 

несовершенные дрожжи 

(дрожжеподобные грибы), например, 

некоторые грибы рода Candida, 

поражающие кожу, слизистые оболочки и 

внутренние органы (кандидоз).  

     Они имеют овальную форму, диаметр 

2-5 мкм, делятся почкованием, образуют 

псевдогифы (псевдомицелий)  в виде 

цепочек из удлиненных клеток; иногда 

образуют гифы.  

     Для Candida albicans характерно 

образование хламидоспор. 



ТАКСОНЫ ОСНОВНЫЕ РОДЫ БОЛЕЗНИ 

ЗИГОМИЦЕТЫ 

 тип  Zygomycota 
Rhizopus, Mucor, Rhizomucor, Absidia, 

Basidiobolus  

зигомикоз 

АСКОМИЦЕТЫ 

Тип Ascomycota 
Saccharomyces, Pichia Candida Многочисленные микозы 

Arthoderma Trichophyton Microsporum Дерматомикозы 

 

Aspergillus Penicillium Аспергиллез, пенициллиоз 

Nectria, Gibberella Fusarium Кератоз, гиалогифомикоз 

Pneumocystis Пневмония 

БАЗИДИОМИЦЕТЫ 

Тип Basidiomycota 
Amantia, Agaricus Отравление ядовитыми грибами 

Криптококкоз 

ДЕЙТЕРОМИЦЕТЫ 

Тип Deiteromycota 
Candida, Cryptococcus, Trichosporon, 

Malassezia 

Многочисленные микозы 

 

Epidermophyton, Coccidioides, 

Paracoccidioides, Sporothrix, Aspergillus 

Многочисленные микозы 

 

Phialophora, Fonsecaea, Exophiala и др. Хромобластомикоз, мицетома, 

феогифомикоз 



Изучение морфологических свойств 

грибов 

Изучение морфологических и 

тинкториальных свойств грибов 

проводится микроскопическим 

методом в нативных и 

окрашенных мазках. Для окраски 

мазков чаще всего используют 

простые методы окраски 

(метиленовый синий), а также 

методы Грама, Циля – Нильсена, 

Романовского-Гимза.  

При микроскопии обращают 

внимание на строение мицелия и 

органов спороношения. Также 

обращают внимание на форму 

дрожжевых клеток, наличие 

почковидных выпячиваний,  











ANIMALIA 

PROTOZOA 

SARCOMASTIGOP

HORA: 

дизентерийная 

амеба, лямблии,  

лейшмании, 

трихомонады, 

трипаносомы  

APICOMPLEXA: 

малярийные плазмодии, 

токсоплазмы, 

саркоцисты, изоспоры, 

криптоспоридии, 

циклоспоридии, бабезии 

CILIOPHORA:  

балантидии 

MICROSPORA: 

микроспоридии  

Простейшие представлены 7 
типами, из которых четыре 
типа (Sarcomastigophora, 
Apicomplexa, Ciliopkora, 

Microspora) включают 
возбудителей заболеваний у 

человека.  



Тип Sarcomastigophora, подтип Sarcodina  

     Тип Sarcomastigophora состоит из 

подтипов Sarcodina  и Mastigophora 

     Подтип Sarcodina (саркодовые) 

включает: дизентерийную амѐбу – 

возбудителя амѐбной дизентерии 

человека; свободноживущие амѐбы 

родов Naegleria, Acanthamoeba и др.; 

непатогенные амѐбы (кишечная амѐба и 

др.).  

     Эти простейшие передвигаются путем 

образования псевдоподий,  с помощью 

которых происходит захват и погружение в 

цитоплазму клеток питательных веществ. 

Половой путь размножения у амѐб 

отсутствует. При неблагоприятных 

условиях они способны образовывать 

цисты.  



Тип Sarcomastigophora, подтип Mastigophora  

     Подтип Mastigophora 

(жгутиконосцы) включает:   

трипаносомы - возбудителей 

африканского трипаносомоза 

(сонной болезни) и болезни 

Шагаса; лейшмании – 

возбудителей лейшманиоза; 

лямблию – возбудителя 

лямблиоза; влагалищную 

трихомонаду – возбудителя 

трихомоноза.  

     Эти простейшие 

характеризуются наличием 

жгутиков: у лейшманий – один 

жгутик, у трихомонад – 4 

свободных жгутика и один жгутик, 

соединенный с короткой  

ундулирующей мембраной.  



Тип Apicomplexa 

     Патогенные представители входят в класс 

(споровики): плазмодии малярии – 

возбудители малярии (3-дневной, 

тропической, 4-дневной и т.д); токсоплазмы – 

возбудители токсоплазмоза; саркоцисты – 

возбудители саркоцистоза; изоспоры – 

возбудители изоспороза; криптоспоридии – 

возбудители криптоспоридиоза; циклоспоры 

– возбудители циклоспоридиоза; бабезии – 

возбудители пироплазмоза. 

     Паразиты имеют апикальный комплекс, 

который позволяет им проникнуть в клетку 

хозяина для последующего внутриклеточного 

паразитизма.  

     Каждый из представителей имеет 

особенности жизненного цикла.  Например, 

жизненный цикл возбудителя малярии 

характеризуется чередованием полового ( в 

организме комаров)  и бесполого (в клетках 

печени и эритроцитах человека, где они 

размножаются путем множественного 

деления) 

Бабезии 



Тип Ciliophora 

     Патогенными 

представителями ресничных 

являются балантидии 

(Balantidium coli), которые 

поражают толстую кишку 

человека (балантидиазная 

дизентерия). 

     Балантидии подвижны, 

имеют многочисленные 

реснички, более тонкие и 

короткие, чем жгутики 



Тип Microspora 

     Включает микроспоридии – 

маленькие, облигатные 

внутриклеточные паразиты, 

широко распространенные среди 

животных и вызывающие у 

ослабленных людей диарею и 

поражения различных органов. 

     Паразиты имеют особые 

споры с инфекционным 

материалом – спороплазмой. 







 



 





 

 

 

 

 

 
Вирусы - особая группа неклеточных форм жизни, 

которые относятся к царству  Vira  и обладают рядом 

особенностей: 

 

 Не имеют клеточного строения, состоят из нуклеоида в виде нуклеиновой 

кислоты  и белкового капсида; 

 Генетический аппарат вирусов представлен как ДНК, так и РНК, причем обе 

они могут быть одно- и двунитевыми, линейными и циркулярными, 

непрерывными и фрагментарными; 

 Являются абсолютными внутриклеточными паразитами на молекулярном 

уровне, не имеющими  собственных систем синтеза белка. Синтез вирусных 

бедков осуществляется клеточными рибосомами (генетический паразитизм);  

 Вирусы не растут (нет бинарного деления), происходит синтез вирусных 

компонентов с последующей сборкой и формированием вирионов. Это   

дисъюктивная (разобщенная) репродукция; 

 Имеют очень мелкие  размеры, исчисляемые в нм  (15-350); 

 Некоторые вирусы  (растений)  могут образовывать кристаллы. 

 





Вирусы не имеют клеточного  строения. 

Схема строения вирусной частицы  



Схема строения простого и сложного 

вирионов 



 



Типы симметрии вирионов  

 



 















 





 





 



Принципы классификации вирусов  

 Тип нуклеиновой кислоты, структура, количество 

нитей, молекулярная масса; 

 Морфология вириона, число капсомеров, тип 

симметрии капсида, наличие оболочки; 

 Репликация вириона, генетические взаимодействия; 

 Антигенные свойства; 

 Круг восприимчивых хозяев, патогенность, 

географическая распространенность.  

    Вирусы подразделяются на вирусы позвоночных,  

беспозвоночных, растений, бактерий, грибов. 

















 

























  Ткань мозга при болезни 

Крейцвельда-Якоба,  

куру и скрепи.   







РНК вироида карликовости картофеля 





Заключение  

 Грибы – низшие  безхлорофильные растительные микроорганизмы - эукариоты, 

относящиеся к царству Fungi (Mycetes, Mycota). Выделяют 4 типа грибов, вызывающих 

микозы у человека: Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota и Deiteromycota. 

  Простейшие (Protozoa ) – одноклеточные микроскопические организмы животного 

происхождения. Возбудителями заболеваний у человека являются представители 4-х 

типов: Sarcomastigophora, Apicomplexa, Ciliophora и Microspora. 

  Вирусы - особая группа неклеточных форм жизни, которые относятся к царству  Vira  

и обладают рядом особенностей, отличающих их от других организмов. Они имеют 

молекулярную организацию, обладают одним типом нуклеиновой кислоты и являются 

абсолютными внутриклеточными паразитами. 

 Прио́ны — особый класс инфекционных патогенов, не содержащих нуклеиновые 

кислоты. Прионы представлены белками с аномальной третичной структурой.  

 

 

 




